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Abstract of US5891485 

There is disclosed a built-in motor type electric 
injection molding apparatus which can prevent a 
decrease in the output ratings of a metering 
motor and a injection motor and which enables 
the selection of optimal drive characteristics 
corresponding to the load thereof in use. In a 
metering stage, the metering motor is driven in 
order to rotate its rotor. The rotation produced by 
the metering motor is transmitted to a screw via a 
drive force transmission mechanism, so that the 
screw is retracted with rotation so as to meter 
resin. In an injection stage, the injection motor is 
driven in order to rotate its rotor. The rotational 
motion produced by the injection motor is 
converted into linear motion by a motion 
conversion mechanism, and the linear motion is 
transmitted to the screw, so that the screw is 
advanced so as to inject the resin. Since a 
ventilation unit ventilates first and second motor 
accommodation chambers, heat generated by 
driving the metering motor and the injection 
motor is released to the outside of a casing. 
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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 
Gebiet der Erfindung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektrische Spritzgufi- 
anlage mit eingebautem Motor. 

Konventionellerweise wird in einer SpritzguSanlage Harz, das in 
einem Heizzylinder erwarmt und geschmolzen ist, in einen Hohl- 
raum einer Form unter einem hohen Druck so eingespritzt, daS 
der Hohlraum mit Harz gefullt ist. Das geschmolzene Harz wird 
dann gektthlt und gehartet, urn ein GuJSprodukt zu erhalten. Das 
Gu&produkt wird dann aus der Form, nachdem die Form geoffnet 
ist, herausgenommen . 

Die Sprit zgu&anlage schlieSt eine FormschlieEanlage und eine 
Einspritzanlage ein. Die FormschlieSanlage ist mit einer sta- 
tionaren Platte und einer bewegbaren Platte versehen, und die 
Form wird durch Vorrucken und Zuruckziehen der bewegbaren Plat- 
te unter Verwendung eines Formschliefczylindeirs geoffnet und ge- 
schlossen. 

Die Einspritzanlage beinhaltet einen Heizzylinder zum ErwSrmen 
und Schmelzen des Harzes, das von einem Trichter und einer Ein- 



spritzduse zum Einspritzen des geschmolzenen Harzes geliefert 
wird. Weiterhin ist eine Forderschnecke innerhalb des Heizzy- 
linders ftir eine vorruckende und zuruckziehende Bewegung ange- 
ordnet. Die Forderschnecke wird vorgeriickt, urn das Harz einzu- 
spritzen, und zurlickgezogen, urn das Harz zu dosieren. 

Eine elektrische Spritzguftanlage wurde vorgeschlagen, in der 
elektrische Motoren verwendet werden, urn die Einspritzanlage 
vorzurucken und zuruckzuziehen und urn die Forderschnecke vorzu- 
rucken. und zuriickzuziehen. 

Fig. 1 ist eine schematische Ansicht einer Einspritzanlage, die 
in einer konventionellen elektrischen Spritzguftanlage verwendet 
wird. 

In Fig. 1 bezeichnet Bezugsnummer 2 eine Einspritzanlage, und 
Bezugsnummer 4 bezeichnet einen Rahmen einer Einspritzanlage 2. 
Ein Heizzylinder 21 ist auf der Frontplatte (linke Seite in 
Fig. 1) des Rahmens 4, und eine nicht gezeigte Einspritzdtise 
ist an dem vorderen Ende (linkes seitliches Ende in Fig. 1) des 
Heizzylinders 21 vorgesehen. Eine Forderschnecke 20 ist inner- 
halb des Heizzylinders 21 derart angeordnet, daft die Forder- 
schnecke 20 drehbar und axial verschiebbar ist. Eine Kugelum- 
laufspindel 31 ist auf dem hinteren Endabschnitt der Forder- 
schnecke 20, und eine Keilwelle 32 erstreckt sich von dem hin- 
teren Ende der Kugelumlauf spindel 31. 

Ein Einspritzmotor 34 ist an dem Rahmen 4 derart befestigt, daft 
der Einspritzmotor 34 die Kugelumlauf spindel 31 umgibt, und ei- 
ne Kugelumlauf spindel-Nut 37 ist an dem Einspritzmotor 34 be- 
festigt. Weiterhin ist ein Dosiermotor 35 derart angeordnet, 
daft der Dosiermotor 35 die Keilwelle 32 umgibt, und eine Keil- 
nut 38 ist an dem Dosiermotor 35 befestigt. 



Ein numerisches Steuergerat 39 ist mit dem Einspritzmotor 34 
und mit dem Dosiermotor 35 verbunden. Einspritzen und Dosieren 

_ — — — — vter^ej^ 

das numerische Steuergerat 3 9 durchgef uhrt . Im einzelnen werden 
in einer Dosierstufe der Dosiermotor 35 und der Einspritzmotor 
34 gleichzeitig bei gleicher Geschwindigkeit gedreht, so dafc 
die Keilwelle 32, die Kugelumlauf spindel 31 und die Forder- 
schnecke 20 sich fur ein Dosieren drehen. Zu dieser Zeit kann 
eine Versorgungsleitung fur den Einspritzmotor 34 eingestellt 
werden, urn einen Unterschied in der Drehgeschwindigkeit zwi- 
schen der Kugelumlauf spindel-Nut 37 und der Keilwellennut 38 
bereitzustellen, wodurch die Forderschnecke 20 zuruckgezogen 
wird. Mit diesem Vorgang kann wShrend des Dosierens der Rttck- 
stau gesteuert werden. 

In einer Einsprit zstuf e wird der Einspritzmotor 34 gedreht, 
wahrend der Dosiermotor 35 gestoppt wird, so dafc die Kugelum- 
laufspindel 31 durch Drehung der Kugelumlauf spindel-Nut 37 vor- 
geruckt wird. Demzufolge wird die Fdrderschnecke 20 vorgeruckt, 
urn eine Einspritzung durchzuf iihren. 

Ganz allgemein konnen die Motoren 34 und 35 dazu neigen, in je- 
der derartigen Anlage zu uberwarmen, und insbesondere in einem 
Fall, bei dem die Motoren in relativ engen Motorauf nahmekammern 
.unter^ebracht sind - wie dies in EP 0 723 848 Al offenbart ist, 
von der Anspruch 1 durch seinen Oberbegriff abgegrenzt ist. Als 
eine Konsequenz kann der Nennwert der Ausgangsleistung der Mo- 
toren vermindert sein, und die Antriebscharakteristiken konnen 
nicht linger in einer optimalen Weise wahlbar sein. 

Andererseits lehrt JP 07 040408, Gebiase nahe zu jedem Motor 
einer elektromotorischen Sprit zguftanlage anzuordnen. Jedoch be- 
finden sich diese Geblase vollstandig aufterhalb der Motoren vor 




einer ihrer Stirnseiten, und die Motoren umgeben nicht die For- 
derschneckenachse . 

Dieses berucksichtigend beabsichtigt die Erfindung, wie bean- 
sprucht, ein wirkungsvolles Kahlen der Einspritz- und Dosiermo- 
toren in einer Anlage von der Art, wie sie in dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 spezifiziert ist, mit konzentrischen Motoren 
bereitzustellen, die in relativ engen Motorauf nahmekanimern an- 
geordnet sind- 

ZU S AMMEN FAS SUNG DER ERFINDUNG 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es f die oben er- 
wahnten Probleme in der Einspritzanlage einer konventionellen 
elektrischen Sprit zgufcmaschine zu 16sen, das bedeutet, eine e- 
lektrische Spritzgufianlage mit eingebautem Motor vorzusehen, 
die einen Abfall der Nennwerte der Ausgangsleistung des Dosier- 
motors und des Einspritzmotors verhindert und welche die Aus- 
wahl optimaler Antriebscharakteristiken entsprechend ihrer Last 
erm5glicht. 

Um die obige Aufgabe zu erreichen, umfafct eine elektrische 
Spritzguiianlage mit eingebautem Motor die Merkmale des Oberbeg- 
riff s des Anspruchs 1, wobei Geblasevorrichtungen auf dem Ge- 
hause angeordnet sind, das die Motorauf nahmekammern in einer 
Weise. bildet, um Luft umfangsweise durch diese Motorauf nahme- 
kammern zirkulieren zu lassen und um direkt jeden Rotor sowie 
jeden Stator zu kUhlen, wobei ein Lufteinlafc- und ein Luftaus- 
laflabschnitt auf gegenuberliegenden Seiten des Gehauses gebil- 
det werden. 

Da die Geblasevorrichtungen direkt die ersten und zweiten Mo- 
torauf nahmekammern ventilieren, wird die Warme, die durch den 
Dosiermotor und den Einspritzmotor erzeugt wird, zur Aufienseite 



des Gehauses f reigelassen . Da sich keine WSrme innerhalb des 
Geh&uses ansammelt, werden der Dosiermotor und der Einspritzmo- 
■ tox , nich t^ ; ube r hi:tz£ g , „und^,somi^ wircL e ine^Abnahme^i-n~den^ Nen n--^ 
werten der Ausgangsleistung des Dosiermotors und des Einspritz- 
motors verhindert. 

Zusatzlich koimen, da optimale Antriebscharakteristiken des Do- 
siermotors und des Einspritzmotors entsprechend der Last der 
Sprit zguSanlage gewahlt werden konnen, der Dosiermotor und der 
Einspritzmotor wirkungsvoller angetrieben werden. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung sind die Ge- 
blasevorrichtungen aus ersten und zweiten Gebl&sevorrichtungen 
zusammengesetzt f und die ersten und die zweiten Gebl&sevorrich- 
tungen ventilieren in unabhangiger Weise voneinander die ersten 
bzw. die zweiten Motorauf nahmekammern . 

Wenn in diesem Fall nur der Dosiermotor angetrieben wird, kann 
nur die erste Geblasevorrichtung betrieben sein, und wenn nur 
der Einspritzmotor angetrieben wird, kann nur die zweite Gebla- 
sevorrichtung betrieben sein. Demgemafi kann der Leistungsver- 
brauch der Anlage vermindert werden. 

Vorzugsweise umfaSt gemaS der Erfindung die zweite Geblasevor- 
richtung eine Vielzahl von GeblaserSdern, wobei jede davon un- 
abh&ngig betrieben werden kann. 

In diesem Fall kann die Zahl der GeblSserader , die zu betreiben 
sind, gemaE dem Antriebszustand des Einspritzmotors geandert 
werden. DemgemaS kann der Leistungsverbrauch der Anlage weiter 
herabgesetzt werden. 



Zusatzlich kann ein Temperatursensor innerhalb jeder der ersten 
und zweiten Motorauf nahmekammern vorgesehen werden und jede der 



ersten und zweiten Geblasevorrichtungen wird dann basierend auf 
der durch den Temperatursensor erfafiten Temperatur angetrieben. 

In diesem Fall kann jede der ersten und zweiten Motorauf nahme- 
kammern, nur wenn' das Geblase ben6tigt wird, ventiliert werden. 
Demzufolge kann der Leistungsverbrauch der Vorrichtung noch 
weiter vermindert werden. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die Struktur und die Merkmale der Spitzgufianlage mit eingebau- 
tern Motor gemafi der vorliegenden Erf indung kann am besten durch 
Bezugnahme auf die beigeftigten Zeichnungen verstanden werden, 
in denen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Einspritzanlage ist, die' 
in einer konventionellen elektrischen Spritzgufcanlage verwendet 
wird; 

Fig. 2 eine longitudinale Querschnittsansicht einer elektri- 
schen Spritzguflanlage mit eingebautem Motor gemaB einer AusfQh- 
rungsform der vorliegenden Erf indung ist; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht ist, die entlang der Linie A-A 
in Fig. 2 auf genommen ist; und 

Fig. 4 eine Seitenansicht der elektrischen Spritzguflanlage mit 
eingebautem Motor gemafl der Ausf uhrungsf orm der vorliegenden 
Erf indung ist. 

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFOHRUNGSFORMEN 

Eine Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung wird als nachs- 
tes im Detail mit Bezug auf die Zeichnungen beschrieben. 



Fig. 2 ist eine longitudinale Querschnittsansicht einer elekt- 
^rischen Sp^ygzg^B^ 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 ist eine Querschnittsansicht , die entlang der Linie A-A 
in Fig. 2 aufgenommen ist; 

Fig. 4 ist eine .Seitenansicht der SpritzguGanlage mit eingebau- 
tern Motor gemSft der Aus fuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

In diesen Zeichnungen bezeichnet Bezugsnummer 12 einen Heizzy- 
linder, der eine Einspritzdiise 12a an seinem vorderen Ende 
(linksseitiges Ende in Fig. 2) aufweist. Eine Forderschnecke 22 
ist innerhalb des Heizzylinders 12 so angeordnet, daft der For- 
derschnecke 22 ermoglicht wird, vorzuriicken, sich zuruckzuzie- ' 
hen und zu rotieren. 

Die Forderschnecke 22 hat einen Forderschneckenkopf 22a an ih- 
rem vorderen Ende und erstreckt sich rOckwarts (in die rechts- 
seitige Richtung in Fig.. 2). Das hintere Ende (rechtsseitiges 
Ende in Fig. 2) der Fdrderschnecke 22 ist mit einer ersten 
Keilwelle 63 verbunden. Auch ist ein spiralf ormiger Schrauben- 
gang 23 auf der Umf angsf lache der Forderschnecke 22 gebildet, 
der die Bildung einer Vertiefung 26 ergibt. 

Eine nichtgezeigte Harzladepf orte ist bei einer vorbestimmten 
Position auf dem Heizzylinder 12 gebildet und ein Trichter ist 
an der Harzladepf orte befestigt. Die Harzladepf orte ist an ei- 
ner Position gebildet, so daft die Harzladepf orte dem hinteren 
Endabschnitt der Vertiefung 26 gegenuberliegt , wenn die Forder- 
schnecke 22 bei einer vordersten (aufierst linken in Fig. 2) Po- 
sition innerhalb des Heizzylinders 12 positioniert ist. 
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In einem Dosierzustand wird die Forderschnecke 22 unter Rotati- 
on zuriickgezogen. Mit diesern Betrieb fallt pelletiertes Harz in 
dem Trichter heruriter und tritt in den Heizzylinder 12 ein. Das 
Harz wird dann entlang der Vertiefung 26 vorgeschoben. 

Ein nichtgezeigter Heizer ist rund um den Heizzylinder 12 ange- 
ordnet. Der Heizzylinder 12 wird durch den Heizer so aufge- 
heizt, um das Harz in der Vertiefung 26 zu schmelzen. Wenn dem- 
gemaa die Forderschnecke 22 um einen vorbestimmten Betrag zu- 
riickgezogen wird, wahrend sie rotiert, sammelt sich geschmolze- 
nes Harz fur einen Schufl vor dem Forderschneckenkopf 22a. 

In einer nachf olgenden Einspritzstuf e wird die Forderschnecke 
22 ohne Rotation vorgeruckt. Mit diesern Vorgang wird das Harz, 
das vor dem Forderschneckenkopf 22a angesammelt ist, von der 
Einspritzduse 12a eingespritzt und in einen Hohlraum einer 
nichtgezeigten Form geladen. 

Unterdessen ist ein Gehause 11 an dem hinteren Ende des Heizzy- 
linders 12 fixiert. Das Gehause 11 ist zusammengesetzt aus ei- 
ner vorderen Abdeckung 13, einem Zwischenrahmen 15 , einer hin- 
teren Abdeckung 17, einem f rontseitigen Motorrahmen 41 zum Ver- 
binden der vorderen Abdeckung 13 und des Zwischenrahmens 15 und 
einem rtickseitigen Motorrahmen 42 zum Verbinden des Zwischen- 
rahmens 15 und der hinteren Abdeckung 17. Wie in Fig.. 3 ge- 
zeigt, ist das GehSuse an dem Rahmen 88 angebracht . . 

Ein Dosiermotor 44 und ein Einspritzmotor 45 sind an den vorde- 
ren bzw. hinteren Abschnitten des Gehauses 11 angeordnet, so 
daft der Dosiermotor 44 und der Einspritzmotor 45 eine gemeinsa- 
me Rotationsachse teilen. Der Dosiermotor 44 schliefct einen 
Stator 46, der an dem Motorrahmen 41 befestigt ist, und einen 
Rotor 47 ein, der innerhalb des Stators 4 6 angeordnet ist. Der 
Einspritzmotor 45 schlieBt einen Stator 48, der an dem Motor- 



rahmen 42 befestigt ist, und einen Rotor 49 ein, der innerhalb 
des Stators 48 angeordnet ist. 



Der Rotor 47 wird so gelagert, urn drehbar in bezug auf das Ge- 
hause 11 zu sein. Im Detail ist eine hohle erste Rotorwelle 56 
in dem Rotor 4 7 angeordnet und daran befestigt, und das vordere 
Ende der ersten Rotorwelle 56 wird durch die Frontabdeckung 13 
iiber ein Lager 51 gelagert, wahrend das hintere- Ende der ersten 
Rotorwelle 56 durch den Zwischenraum 15 iiber ein Lager 52 gela- 
gert wird. 

Auf ahnliche Weise wird der Rotor 4 9 gelagert, urn somit drehbar 
mit Bezug auf das Geh&use 11 zu sein. Inf Detail wird eine zwei- 
te hohle Rotorwelle 57 in dem Rotor 4 9 angeordnet und daran be- 
festigt, und das vordere Ende der zweiten Rotorwelle 57 wird 
durch den Zwischenrahmen 15 liber ein Lager 53 gelagert, wahrend' 
das hintere Ende der zweiten Rotorwelle 4 7 durch die hintere 
Abdeckung 17 iiber ein Lager 54 gelagert wird. 

Wenn ein Strom einer vorbestimmten Frequenz an den Stator 4 6 
des Dosiermotors 44 gelegt wird, wird die F6rderschnecke 22 zu- 
rQckgezogen, wahrend sie rotiert. Zu diesem Zweck ist eine ers- 
™ te Keilmutter 62 an dem inneren Umfang des vorderen Endes der 
ersten Rotorwelle 56 angebracht, wobei die erste Keilmutter 62 
und eine erste Keilwelle 63 keilfSrmig miteinander in Eingriff 
stehen, und die Forderschnecke 22 an dem vorderen Ende der ers- 
ten Keilwelle 63 befestigt ist. Die erste Keilmutter 62 und die 
erste Keilwelle 63 bilden eine erste Antriebskraf t- 
Obertragungsvorrichtung Dl, die eine Obertragung der Drehbewe- 
gung von der ersten Keilmutter 62 zu der erste Keilwelle 63 er- 
moglicht und eine Obertragung der relativen Axialbewegung da- 
zwischen erlaubt. Die erste Keilwelle 63 hat eine LSnge, die 
dem Hub der F6rderschnecke 22 entspricht. 
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Wenn demgemSIJ der Rotor 47 durch Antreiben des Dosiermotors 4 4 
gedreht wird, wird die Rotation des Rotors 47 auf die FSrder- 
schnecke 22 iiber die erste Rotorwelle 56 und die erste An- 
triebskraft-Obertragungsvorrichtung Dl iibertragen, so daft die 
Forderschnecke 22 gedreht wird. 

Da eine relative axiale Bewegung zwischen der ersten Keilmutter 
62 und der ersten Keilwelle 63 ermoglicht wird, wird die erste 
Keilwelle 63 relativ zu der ersten Keilmutter 62 zuriickgezogen, 
urn somit die Forderschnecke 22 zuruckzuziehen. Wenn die Forder- 
schnecke 22 zurlickgezogen wird, wird ein Ruckstau auf die For- 
derschnecke 22 gegen den Druck, der durch das Harz erzeugt 
wird, auf gebracht . 

Auch kann die Forderschnecke 22 durch Versorgen des Stators 48 
des Einspritzmotors 45 mit einem Strom einer vorbestimmten Fre-* 
quenz ohne Rotation vorgeruckt werden. Zu diesem Zweck ist ein 
Lagerk&fig 64 an dem hinteren Ende der zweiten Rotorwelle 57 
angebracht, und die Kugelumlauf spindel 65 ist in dem inneren 
Umfang des Lagerkafigs 64 eingepaflt und daran befestigt. Die 
Kugelumlauf spindel 65 wird gelagert, urn drehbar in bezug auf 
das Gehause 11 zu sein. Im Detail wird die Kugelumlauf spindel 
4 5 durch die hintere Abdeckung 17 mit einem Lager 66 iiber den 
Lagerkafig 64 und mit einem Lager 67 gelagert, das auf der 
Ruckseite des Lagers 66 angeordnet ist. 

Die Kugelmutter 69 ist innerhalb der zweiten Rotorwelle 57 in 
einer axial bewegbaren Weise angeordnet. Die Kugelmutter 69 ist 
im schraubenformigen Eingriff mit der Kugelumlauf spindel 65, urn 
eine Bewegungskonversionsvorrichtung El zu bilden. DemgemaB 
wird die Rotation des Rotors 49 auf die Kugelumlauf spindel 65 
uber die zweite Rotorwelle 57 und den Lagerkafig 64 iibertragen, 
so dafc die Rotationsbewegung des Rotors 4 9 in eine lineare Be- 
wegung durch die Bewegungskonversionsvorrichtung El konvertiert 
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wird. Inf olgedessen wird die Kugelmutter 69 vorgeruckt und zu- 
ruckgezogen. 



Urn die Kugelmutter 69 vom Rotieren zusammen mit der Kugelum- 
laufspindel 65 zu hindern, ist eine zweite hohle Keilwelle 71 
an dem vorderen Ende der Kugelmutter 69 angebracht, und eine 
zweite Keilmutter 7 6, die an dem Zwischenrahmen 15 angebracht 
ist, ist keilfermig in Eingriff mit der zweiten Keilwelle 71. 
Die zweite Keilmutter 76 und die zweite Keilwelle 71 bilden ei- 
ne zweite Antriebskraf t-Obertragungsvorrichtung D2, die eine 
^ Obertragung der Drehbewegung der zweiten Keilwelle 71 verhin- 
dert, aber eine Obertragung der Axialbewegung auf die zweite 
Keilwelle 71 erm6glicht. Die zweite Keilwelle 71 hat eine Lan- 
ge, die dem Hub der Forderschnecke 22 entspricht. 

Ein Lagergehause 72, das als eine dritte Antriebskraf t- 
Obertragungsvorrichtung D3 dient, ist an dem vorderen Ende der 
zweiten Keilwelle 71 angebracht. Ein Axialdrucklager 73 ist an 
dem vorderen Endabschnitt in dem Lagergehause 72 angeordnet, 
. wahrend ein Lager 74 an dem hinteren Abschnitt in dem Lagerge- 
hause 72 angeordnet ist. In diesem Fall ermoglicht das Lagerge- 
hause 72 eine Obertragung der Axialbewegung von der zweiten 
™ Keilwelle 71 zu der ersten Keilwelle 63, aber verhindert eine 

Obertragung der relativen Drehbewegung dazwischen. DemgemSfi 
wird die erste Keilwelle 63 durch das Axialdrucklager 73 und 
das Lager 74 gestutzt, wahrend sie relativ zu der zweiten Keil- 
welle 71 und der Kugelmutter 69 drehbar ist. 

In der elektrischen Sprit zguGanlage mit eingebautem Motor, wel- 
che die oben beschriebene Struktur aufweist, sind beide Motor- 
aufnahmekammern eng, da die zweite und dritte Antriebskraf t- 
Ubertragungsvorrichtung D2 und D3 innerhalb der ersten Rotor- 
welle 56 angeordnet sind und die Bewegungskonversionsvorrich- 
tung El innerhalb der zweiten Rotorwelle 57 angeordnet ist, und 
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eine erste Motorauf nahmekammer 41a zwischen dem Motorrahmen 41 
und der ersten Rotorwelle 56 und eine zweite Motorauf nahmekam- 
mer 42a zwischen dem Motorrahmen 42 und der zweiten Rotorwelle 
57 gebildet sind. Deshalb neigt die Warme, die durch den Do- 
siermotor 44 und den Einsprit zmotor 45 erzeugt wird, dazu f in- 
nerhalb der ersten und zweiten Motorauf nahmekammer 41a und 42a 
zu akkumulieren. 

Urn dieses Problem zu losen, ist der Motorrahmen 41 mit einer 
ersten Geblasevorrichtung 81 ausgestattet, welche die erste Mo- 
torauf nahmekammer 41a beliiften, urn so die Warme, die durch den 
Dosiermotor 4 4 erzeugt wird, auf die Aufienseite des GehSuses 11 
zu entladen. Die erste Geblasevorrichtung 81 ist zusammenge- 
setzt aus: einer Luf teinlafiOf f nung 81a, die in dem Motorrahmen 
41 gebildet ist, urn somit eine horizontale Richtung zu offnen, 
einem Geblaserad 83, das innerhalb der Luf teinlafcoff nung 81a 
angeordnet ist und mit einem ersten nichtgezeigten GeblSsemotor 
verbunden ist, einer Luf tauslafcoff nung 81b, die in dem Motor- 
rahmen 41 auf der Seite gegenuber der Luf teinlaftoff nung 81a ge- 
bildet ist, urn somit in einer horizontalen Richtung geoffnet zu 
sein, und Richtplatten 84, die innerhalb der Luf tauslaftoff nung 
81b angeordnet sind. 

Wenn demgemafi der erste Geblasemotor durch ein nichtgezeigtes 
Steuergerat angetrieben wird, urn somit das Geblaserad 83 zu 
drehen, wird Luft auflerhalb des GehSuses 11 in die erste Motor- 
auf nahmekammer 41a durch die Luf teinlafloff nung 81a eingesaugt. 
Nach einem Kuhlen des Dosiermotors 4 4 wird die Luft durch die 
LuftauslaBof fnung 81b entladen. 

In ahnlicher Weise ist der Motorrahmen 42 mit einer zweiten Ge- 
blasevorrichtung 82 versehen, welche die zweite Motoraufnahme- 
kammer 42a so ventiliert, urn die Warme, die durch den Ein- 
spritzmotor 45 erzeugt wird, zu der Auftenseite des Gehauses 11 
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zu ent laden. Die zweite Geblctsevorrichtung 82 1st zusammenge- 
setzt aus: zwei Luf teinlaft5f fnungen 82a und 82b, die in dem Mo- 

^ to,rrahmen^2^ < aeb^ um. ^sxami.t^ai ne^ h,o,ri 3 z anfca2^ R ip h r , 



tung zu 6ffnen f den Geblaseradern 85 und 86, die innerhalb der 
Luf teinlafc6f fnungen 82a und 82b angeordnet sind und jede mit 
einem nichtgezeigten zweiten Gebl&semotor verbunden sind r eine 
einzige Luf tauslafcof f nung 82c, die in dem Motorrahmen 42 auf 
der gegenUberliegenden Seite der Luf teinlaliSf fnungen 82a und 
82b gebildet ist, um somit eine horizontale Richtung zu 6ffnen, 
und Richtplatten 87 , die innerhalb der Luf tauslaftoff nung 82c 
^ angeordnet sind- 

Wenn demgemafc der zweite Geblctsemotor durch das Steuergerat an- 
getrieben wird, um somit die Geblaserader 85 und 86 zu drehen, 
wird Luft au&erhalb des Geh&uses 11 in die zweite Motoraufnah- 
mekammer 42a durch die Luf teinla&of fnungen 82a und 82b einge- • 
saugt. Nach einem Kuhlen des Einspritzmotors 45 wird die Luft 
iiber die Luf tauslaft&ff nung 82c entladen. 

Da, wie oben beschrieben, die erste und zweite Motorauf nahme- 
kammer 41a und 42a durch einen unabhangigen Betrieb der ersten 
und' der zweiten Geblasevorrichtungen 81 bzw. 82 beliiftet werden 
^ konnen, wird die WSrme, die durch den Dosiermotor 44 und den 

Einspritzmotor 45 erzeugt wird, auf die Aufcenseite des GehSuses 
11 f reigelassen. Da sich keine WSrme innerhalb des GehSuses 11 
ansammelt, werden der Dosiermotor 44 und der Einspritzmotor 45 
nicht uberhitzt, und somit ein Abfall in den Nennwerten der 
Ausgangsleistung des Dosiermotors 44 und des Einspritzmotors 45 
verhindert . 

Da zus&tzlich optimale Antriebscharakteristiken des Dosiermo- 
tors 44 und des Einspritzmotors 45 entsprechend einer derarti- 
gen Last im Betrieb einer elektrischen Spritzguftanlagen mit 
eingebautem Motor ausgewahlt. werden k6nnen, wie der Sprit zgufi- 
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zyklus und der Lastzyklus davon, konnen der Dosiermotor 44 und 
der Einspritzmotor 45 effektiver betrieben werden. 

Die ersten und zweiten Gebl&sevorrichtungen 81 und 82 ventilie- 
ren unabhangig die erste und die zweite Motorauf nahmekammer 41a 
bzw. 42a. Wenn demgemafc nur der Dosiermotor 44 angetrieben 
wird, wird nun die erste Geblasevorrichtung 81 betrieben, und 
wenn nur der Einspritzmotor 45 angetrieben wird, wird nur die 
zweite Geblasevorrichtung 82 betrieben. Folglich kann der Leis- 
tungsverbrauch der elektrischen Spritzgussanlage mit eingebau- 
tem Motor vermindert werden. 

In diesem Fall ist die Last, die auf den Einspritzmotor 45 in 
dem Einspfitzzustand wirkt, grofter als die Last, die auf den 
Dosiermotor 44 in der Dosierstufe wirkt, und die Menge der War- 
me, die durch den Einspritzmotor 4 5 erzeugt wird, ist groBer 
als die Menge der Warme, die durch den Dosiermotor 44 erzeugt 
wird. Demgemafi ist die erste Geblasevorrichtung 81 mit einem 
einzigen GeblSserad 83 ausgestattet , wahrend die zweite Gebla- 
sevorrichtung 82 mit zwei Gebl&seradern 85 und 8 6 bereitge- 
stellt ist, und die Geblaserader 83, 85 und 86 werden unabhan- 
gig betrieben. 

Die Anzahl der Geblaserader 85 und 86, die zu betreiben sind, 
kann gemaft der Antriebsstuf e des Einspritzmotors 45 geandert 
werden. DemgemSIi kann der Leistungsverbrauch der elektrischen 
Sprit zgufianlage mit eingebautem Motor vermindert werden. 

Wie in Fig. 3 gezeigt, sind die Temperatursensoren S in der er 
sten und zweiten Motorauf nahmekammer 41a bzw. 42a in der NShe 
der Statoren 4 6 und 48 angeordnet. Die Temperatursensoren S er 
fassen die Temperatur des Dosiermotors 44 und des Einspritzmo- 
tors 45. Wenn die Temperaturen durch die Temperatursensoren S 
erfafit sind, werden Meftsignale zu dem Steuergerat gesandt. Des 
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halb kdnnen das Geblaserad 83 und die Geblaserader 85 und 86 
wahlweise nur gedreht werden, wenn vorbestimmte Bedingungen er- 

tors 44 und des Einspritzmotors 45 vorher eingestellte Tempera- 
turen uberschreiten . Dariiber hinaus ist es moglich, sowohl ei- 
nen als auch beide der Geblaserader 85 und 8 6 zu drehen, abhSn- 
gig von der Temperatur des Einspritzmotors 4 5 innerhalb der 
zweiten Motoraufnahmekammer 42a, Da die ersten und zweiten Ge- 
blasevorrichtungen 81 und 82 konnen basierend auf den Tempera- 
turen, die durch die Teniperatursensoren S erfafit werden betrie- 
ben werden , konnen die ersten und zweiten Motorauf nahmekammern 
41a und 42a nur belttftet werden, wenn es notig ist. DemgemaiS 
kann der Leistungsverbrauch der elektrischen Sprit zgufianlage 
mit eingebautem Motor vermindert werden. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die oben beschriebene 
Ausf uhrungsform begrenzt. Viele Modif ikationen und Variationen 
der vorliegenden Erfindung sind mdglich, und sie werden nicht 
von dem Rahmen der vorliegenden Erfindung, wie sie in den an- 
hangigen AnsprQchen definiert wird ausgeschlossen . 
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Patentanspriiche 

1. Elektrische Spritzgufianlage rait eingebautem Motor, 
umfassend: 

(a> ein Gehause (11) , 

(b) eine erste Rotorwelle (56) , die drehbar innerhalb des 
Gehauses (11:) gelagert ist und eine erste ringfSrmige 
Motoraufnahmekammer (41a) mit dem Gehause bildet; 

(c) einen Dosiermotor (44) , der innerhalb der ersten 
ririgformige Motoraufnahmekammer (41a) angeordnet ist und 
der mit einem Rotor (47), der auf der ersten Rotorwelle 

(56) befestigt ist f versehen ist; 

(d) eine zweite Rotorwelle (57), die drehbar innerhalb des 
Gehauses (11) gelagert ist und eine zweite ringformige 
Motoraufnahmekammer (42 a) mit dem GehSuse bildet; 

(e) einen Injektionsmotor (45) der innerhalb der zweiten 
ringf6rmige Motoraufnahmekammer (42a) angeordnet ist und 
der mit einem Rotor (49), der auf der zweiten Rotorwelle 

(57) befestigt ist, versehen ist; 

(f) eine Antriebskraf t-Obertragungsvorrichtung (D2, D3) , 
die innerhalb der ersten Rotorwelle (56) angeordnet ist 
und die angepafit ist, um eine Rotation, die durch den 
Dosiermotor (44) erzeugt wird, zu einer F6rderschnecke 
(22) zu iibertragen; und 

(g) eine Bewegungsubertragungvorrichtung (El) , die 
innerhalb der zweiten Rotorwelle (57) angeordnet ist und 
die angepa&t ist, um eine Drehbewegung , die durch den 
Injektionsmotor (45) erzeugt wird, in eine lineare 



Bewegung zu konvertieren und die lineare Bewegung auf die 
Forderschnecke (22) zu ubertragen; 
„ dadurch g. eken nzei chnet # „ da£, . 



Ventilatorvorrichtungen (81,82)* auf dem Gehause (11) 
angeordnet sind, die angepaEt sind, um Luft in 
Umfangsrichtung durch die erste und zweite ringfdrmige 
Motoraufnahmekammer (41a, 42a) zirkulieren zu lassen, um 
direkt jeden Stator (46,48) sowohl als auch jeden Rotor 
(47,49), den LufteinlaE (81a, 82a, 82b) und die 
Abluftabschnitte (81b, 82c), die auf gegenuberliegenden 
Seiten des Gehauses angeordnet sind, direkt zu kuhlen. 

2 . Elektrische SpritzguEanlage mit eingebautem Motor nach 
Anspruch 1, wobei die Ventilatorvorrichtung aus einer 
ersten und einer zweiten Ventilatorvorrichtung (81,82) 
zusammengesetzt ist und wobei die erste und die zweite 
Ventilatorvorrichtung in unabhSngiger Weise die erste bzw. 
die zweite Motoraufnahmekammer (41a, 42a) beluften. 

3. Elektrische SpritzguEanlage mit eingebautem Motor nach 
Anspruch 2, wobei die zweite Ventilatorvorrichtung (82) 
eine Mehrzahl von Gebl&sen (85,86) umfafit, wobei jedes in 
unabhangiger Weise betrieben wird. 



4. Elektrische SpritzguEanlage mit eingebautem Motor nach 
Anspruch 2 oder 3, wobei ein Temperatursensor (S) 
innerhalb jeder der ersten und zweiten 

Motoraufnahmekammern (41a, 42a), vorgesehen ist und wobei 
jede der ersten und zweiten Ventilatorvorrichtungen 
(81,82) aufgrund der Temperatur, die durch den 
Temperatursensor erfaEt wird, angetrieben ist. 
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FIG. 3 
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